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En staende vag har bildats pa en fiolstrangefitjuren nedan da
frekvensen for svangningarna i strangen ar 56(Hd#strangens langd ar 45
cm.
a) Hur hog ar vagrorelsens utbredningshastighétlsfrangen?

(3p)
Frekvensen tkas langsamt
b)  Vid vilken frekvens pa svangningen uppkommefaifasde staende

vag?
(1p)

Figur 1

Ljus av vaglangden 620 nm infaller mot en glasskriktningen 35° mot
skivans normal (se figur 2a nedan). Brytningsinfigglasskivan ar 1,4

a) Bestam ljusstralens riktning mot normalen inneaisgkivan
(3p)

Ett tunt skikt av en genomskinlig vatska applisesaanpa glasskivan enligt
figur 2b. Ljusets utbredningshastighet i vatska@,&r 10° m/s.

b)  Vilken riktning mot normalen har nu ljusstralieme i glasskivan?

(1p)
! 35°
350' |
: vatska
glasskiva glasskiva
n=14 : n=14 |
Figur 2a Figur 2b
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Ljus av vaglangden 530 nm infaller mot ett gitreed ett visst antal spalter per
mm. Forsta ljusmaximum vid sidan av centralmaxinfami riktningen 21°
mot normalen till gittret (se Fig. 3 nedan).

a) Bestam gitterkonstanten (3p)
S&g att ljuset som faller in mot gittret ovan bestamanga olika vaglangder.

b) Hur stor ar vinkeln mellan de bada riktningartithforsta
ljusmaximum (vid sidan av centralmaximum) for fwsvaglangden
480 nm respektive 750 nm?
(1p)

max
min
centralmax
min

max

Figur 3

Metallen wolfram har ett uttradesarbete (uttséaergi) pa 4,55 eV.

a) Vilka vaglangder pa det ljus som traffar enwsdlfram kan frigéra
elektroner ur metallen?
(3p)

Genom att belagga wolfram-biten med ett tunt layditium kan man sanka
uttrddesarbetet med 1,78 eV.

b) Hur stor spanning kravs for att bromsa de frigja elektronerna till
vila om den litium-belagda wolfram-biten belysegrjes av
vaglangden 325 nm?

(1p)
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| en viss elektronkanon accelereras elektromer én spanning pa 50 V.

a) Vilken vaglangd kommer de accelererade elektrematt ha?
(3p)

De accelererade elektronerna skickas sedan nigashav fria atomer av ett
visst grundamne. Energinivaerna for elektronemba fria atomerna ges i figur
4 nedan. Nar de accelererade elektronerna krockdratektroner i de fria
atomerna kan energi fran de accelererade elektrarames till elektronerna i
atomerna sa att dessa kan 6verga (exciterasptjtiehenerginivaer. Nar sedan
elektronerna trillar ner till Iagre energinivaeeig(deexciteras) avges energi i
form av ljus.

b) Vilka vaglangder kan man observera for det §om sands ut?

(1p)
A Ep
O i
| Tom pa elektroner i grundtillstandet
-6,7 eV
Tom pa elektroner i grundtillstandet
-25,4 eV

-71,3 eV | Halvfull med elektroner i grundtillstandet

-136,9 eV | Fylld med elektroner i grundtillstandet

Man mater aktiviteten pa ett radioaktivt preparanukliden'®Rh, som har en
halveringstid pa 1,34 minuter, som funktion av tide

a) Efter hur lang tid fran det att man borjat métar aktiviteten sjunkit
till 5% av den ursprungliga aktiviteten (aktivitatear man boérjade
mata)?

19Rh sénderfaller genom negatprasonderfalll.

b) Bestam vilken nuklid som bildas vid detta sofadler
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