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1. (4p) En linjeladdning med total 1ingd 2/ och total laddning Q ligger utmed z-axeln

centrerad kring origo.
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a)  Berikna det elektriska filtet (elektriska féltstyrkan, E) i mittplanet, dvs. i xy-planet.

b)  Studera grinsuttrycket av det erhéllna féltet nér féltpunkten ligger ldngt ifrén origo, dvs nér
R>>1. Ar resultatet rimligt? Motivera!

c)  Studera grinsuttrycket nir filtpunkten ligger niira linjeladdningen, dvs. nir R<<l. Ar

resultatet rimligt? Motivera!

2. (4p) Figurerna nedan forestiller en plattkondensator diar man har infort ett ritblock av ett
dielektriskt material med en relativ dielektricitetskonstant av virde 2.
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a)  De inritade filtlinjerna representerar i en av de tva figurerna E-filtet och i den andra D-filtet.
Ange vilken figur som beskriver E-filtet och vilken figur som beskriver D-filtet.

b)  Hur skulle filtlinjerna se ut om ritblocket i stillet hade varit gjort av en perfekt metall? Rita
om de tva figurerna for detta fall.



3.
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(4p) Strommen I flyter genom den kvadratiska stromslingan i figuren. Berdkna B-filtet 1
origo. Storlek och riktning maste anges.

Ay
a

[ v

(4p) Ett cylinderformat motstand med tvirsnittsarea A, enligt figuren, dr en perfekt metall
for —h<z<0 och for h<z<2h. I omradet 0<z<h varierar ledningsformagan enligt:

o(z)zao/ sin?(mz/h). Den relativa dielektricitetskonstanten antas vara €, genom hela

motstdndet. Potentialen V) ldggs over motstandet enligt figuren. Bestdm

strommen 1.
elektriska féltstyrkan, E, som som funktion av z.
den fria laddningstétheten som funktion av z.
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(4p) Den 12 januari 1832 utforde Michael Faraday foljande forsok vid waterloo bridge i
London: Vid brons landfisten nedsidnktes kopparskivor i Themsen. Via en isolerad trad
langs bron fick man elektrisk kontakt mellan skivorna. Faraday uppmditte en elektrisk strom i
traden. Den elektriska strommen dndrade riktning da vattenstrommen dndrade riktning; ebb
och flod gor att vattnet d6msom rinner in i och ut ur Themsen. Beridkna vattnets
stromningshastighet med hjélp av nedanstaende uppgifter.

En hégohmig voltmeter visade 20 mV potentialskillnad mellan skivorna.
Avstindet mellan brons landfisten &r 300 m.

Jordmagnetiska filtets vertikalkomposant i London &r 0.4x10™% T.
Vattnet innehéller joner.



