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detaljerade fordelningen av en laddningsfordelning, som &r begrinsad i rummet, inte av betydelse.
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c) ER) R= R= R. Filtet fran en oo ldng rak linjeladdning. Fullt rimligt!
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Nira linjeladdningen 4r randffekter av underordnad betydelse.
2a) I omradet mellan kondensatorplattorna finns det inga fria laddningar. Gauss sats, Maxwells 1:a ekvation
saknar da hogerled. Det finns alltsd inga kéllor och inga sédnkor till D-filtet. M.a.o. kan inte D-filtets
faltlinjer sluta eller borja nadgonstans mellan plattorna. Alltsd maste fig (a) representera D-filtet. D-filtet
dr konststant i hela omrddet. For E-filtet giller att det ir E=D/gy utanfor ritblocket och
E=D/ (erso) =D/ (280) inuti rdtblocket. Det stimmer med fig (b) dir filtet 4r hilften si starkt inuti som
utanfor rédtblocket. For E-filtet kan ocksa bundna polarisationsladdningar vara killor eller sdnkor till
faltet. Alltsa (a): D-féltet och (b): E-filtet
b) Hir kommer det att finnas fria laddningar pa ovan och undersidan av metall-ritblocket, dvs. kéllor och

sankor till D-filtet finns nu. Badde D- och E-filten dr noll inne i ritblocket. Utanfor ritblocket &r
E=D/£0.
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Vi inser av symmetriskél att varje sida av kvadraten ger samma bidrag till B-féltet i origo. Tumregeln
ger att bidragen pekar i z-riktningen.Vi anvéinder Biot-Savarts lag:
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Vi finner alltsq bara ett filt inom mittdelen av motstandet dér resistiviteten dr skilld fran noll.
Foljaktligen kommerr hela potentialskillnaden att ligga 6ver detta omrade.

Vi behover hir D-filtet for att stoppas in i Gauss sats:
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Som volym i Gauss sats viljer vi en tunn skiva av motstandet pa hojden z med tjocklek Az, dir
tjockleken tdnkes g4 mot noll. Flodet ut ur volymen #r flodet ut genom den Ovre plana ytan minus flodet
in genom den undre. Vi betecknar den totala fria laddningen inom denna volym med Q(z).
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Nir jonerna, med laddning ¢, ror sig med med hastighet v i jordens magnetfilt paverkas de av den
magnetsiak Lorentzkraften F, = gv x B. Nir vattnet har flutit en stund har laddningarna omfordelats pd
ett sadant sitt att denna kraft exakt motverkas av en elektrostatisk kraft, F, = gE, som orsakas av den

resulterande laddningstitheten. I horisontalled tvérs 6ver Themsen péaverkas jonerna av den magnetiska
kraften F =gqvB diar B dr vertikalkomposanten av jordens magnetfdlt. Denna kraft motverkas

fullstindigt av den elektriska kraften F =gFE dir det elektriska filtet 4r komposanten som #r riktad tvirs
over Themsen.

gE, = —qvB, — E_=-vB_, enkonstant. Den uppmitta potentialskillnaden mellan kopparplattorna dr
da detta filt ganger avstandet mellan plattorna.

Alltsa v =-F . / Bz = —AV/ LBz ; L &r avstandet mellan plattorna.
20x10°V 5 v v Nm/C

vz = z1.7m.T :1.7m.{N/[C(M/S)]}

300m-(—0.4 x 10‘4T) 3m-T
X

=1.7m/s




